386 : LA LUMI.ERE ELECTRIQUE

T. X (2 Série). — N 26.

des dispositions récemment brevetées, con-
cernant des installations triphasées.

Ces documents ont permis a M. A. Reis-
set de décrire deux dispositifs différents:
des groupes égalisateurs de charge et des
groupes tampons j proprement dits.

Nous publions “cette étude sous le méme
titre que celle de M. F. Niethammer et nous
sommes heuréux de- donner & nos lecteurs

"la primeur de la description de ces groupes
‘tampons qui seront utilisés dans 1’équipe-
ment électrique du Mont Cenis.

M. O. Veisshaar signale I'avantage des
coordonnées logarithmiques, souvent em-
ployées, -il est vrai, en physique théorique,
a cause de leur élégance, mais dont on n'a
peut-étre pas assez saisi l'importance vrai-
ment pratique, surtout en électrotechnique et
notamment dans les essais de fer.

MM. M. de Broglie et L. Brizard, conti-’
nuant leurs recherches sur Vionisation, ont

'été amenés 4 conclure que l'ionisation des
gaz par voie chimique ne saurait sé produire
en 'absence de phénoménes secondaires.

Nous décrivons briévement ensuite, d’a-

prés M. Hrabowski, un nouveau type de ré-'

flecteur pour lampes & arc; puis une appli-
cation nouvelle du tube & vapeur de mercure:
son emplot comme parafoudre.

Rapidement encore sont tracées 4 grands
traits les caractéristiques de la prochaine
électrification de la ligne de chemin de fer

Dessau-Bitterfeld, encore exploitée par la
vapeur, puis décrit un dispositif de protec-
tion des circuits élecirigues dans les mines.

Les applications de la soudure électrigue
et de la soudure autogene & la réparationdes
navires ont fait- lobjet d’une communication
de M. A. Scott, & la Société des Ingénieurs
dela marine d’Ecosse, et nous la résumons
ici. o

Ces deux méthodes de réparation, en
grand honneur sur le continent, sont encore
peu répandues en Ecosse, et l'auteur s'at-
tache & montrer l'avantage que la marine
peut en retirer. Quoique connues en France,
ces considérations n’en sont pas moins inté-

ressantes, car elles résument bien la ques-
tion et de plus l'auteur indigue ' quelques

chiffres précis.

Nous reproduisons enfin, presque intégra-
lement, les considérations de M. P. Barreca
sur la puissance rayonnée par une antenne
et sa mesure expér unentale dans un cas par-
ticulier.

L’auteur rappelle d abord les formules

données par d’autres auteurs, et notamment

R. Riidenberg; il passe ensuite a la des-
cription de son dispositif expérimental et
énonce les résultats auxquels I'ont conduit
Pexamen des diagrammes lumineux qu’il a
pu relever.

L’exactitude n’en est pas absolue, sans
doute, mais plusieurs des chiffres spécifiés
presentent un intérét technique.
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SUR LA DIFFRACTION DES ONDES HERTZIENNES (Suite)

§ 5. — DIFFRACTION PAR UNE SPHERE.

Nous allons maintenant commencer V'étude
des effets de diffraction produits par la sphere
terrestre sur les ondes émanées d'un excita-
teur. Le champ extérieur sera produit par un
excitateur rectiligne qui, prolongé, irait pas.
ser par le centre de la Terre, de telle facon
que les champs soient de révolution. Cet
excitateur pourra se considérer comme réduit
4 un point, que j'appellerai S. Soit O le centre
de la Terre, et M le point z, ¥, z; je dési-
gnerai par r la distance SM, par D la dis-
tance SO, par pla distance OM, par ¢ I'angle
SOM, par = — £ Pangle OMS, par, 6 l’antrle

OSM. Il en resulte que pet o representent cel

qui, dans le paragraphe précédent, était ap-
pelgi x et, Y.

Fig. 1.

Nousavons besoin de lacomposante radiale
du déplacement électrique, c’est-a-dire de

. ce que, dans le paragraphe précédent, nous-

appelions /. Pour le champ extérieur, nous
pouvons prendre un potentiel vecteur, dirigé
suivant SM et égal en grandeur 2

eio(t—r) (i +'iw> cosh;
e

(') Voir Lumiére Electrique du 18 juin 19t0.

onen tire en affectant d’astérisques leslettres
relatives au champ’extérieur, c¢’est-a-dire au
champ qui se produirait si la Terre n’existait
pas: ' '

o iw , .
Arft = e..,.(z—r)[— sinf sin§
>

1  aeE .
-.}- (ﬁ + T r’) (sinfsin& 2cosecos§)]: (r)
A Pintérieur de la sphére de rayon D, /" peut
étre développé par la formule (13) du para-
graphe précédent, ce qui me permet d’écrire:

— it ZA Jn (w\ — Pu(cos °) {2)

Le coeflicient A, ne dépend que 'de n et de
D.

Passons au chamnp intérieur que nous re-
présenterons par f', le champ total étant
f 4 . A Pextérieur de la sphére terrestre,
c’est-a-dire pourp > g, si p, représente le
rayon de la Terre, nous pourrons appliquer
la formule (13 bis) du paragraphe précédent
et nous aurons:

f,_ethB,,I,, g izp,,( cosg). (3

A lintérieur de la Terre, c’est-a-dire pour
s <p, la formule (13) nous donnera:

f’—e"' ZC,,J,. 0

Enfin sur la surface nous’ aurons, pour la
den51te p de V'électricité,

P,L {cos 3} (4)

P = eiot 2 D, —;0—2 P, (cos?}.- (3)

Il reste a calculer les coeflicients A,, B,, C,
etD,.
Ecrivons les valeurs de ¥’ pour ¢>> ¢, et
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¢ < po; MOUS trouverons, en mous reportant déduire
i laformule 12 du paragraphe 3: 1 {025} Dp = Any
3 N L
P L SR I
LT ! A -
—pint M 0
et . A fe > 2T, (o7, Pn{cosg), (9}
e sriv ) L que j’écrirai quelquefois:
Fr = IE ——n(n—‘r )C,‘J,,(u)p/ P,{cosg).

Rappelons que F’' n’est pas icile potentxel
de Lorentz, de sorte que cen’est pas un po-
tentiel de simple couche. Les équations (2 bis)
(3 bis) et (x) du paragraphe 4 nous'ont donné:
o iy dF

T dody

ou, avec nos notations actuelles,
/-dg’—"['—l'ma'— BF ko
AN T T T dedy!
ce qui nous donne, pour g >>g,*
SN Ba , @Pa
_ % 2 A S— ) —
g = wel Z P T, {0g) Z7
et'pour p < ot

, oo G 4P
g =o>e'°~‘zm—_!_—le,,(mp; e

Mais la composante tangentielle g° doit
rester continue pour g==g,, ¢¢ qui donne:
Bal's (wgo) = Cudn(0p,) (6}

D’autre part, la composante normale /' doit
étre discontinue et son saut brusque doit étre
égala p, ce qui donne: .

Bulioz) = Cudufoz) +-Dae (7
Enfin, le champ total
]/'li +fl

doit étre nul a l'intérieur de la Terre, ce qui
donne: ’

A, +C.=o. (3)

Des équations (6), (7) et (8) on peut, en se
rappelant que

Vpdp —¥ala =1,

A, -
p. = givt E i ‘Jn {0?%) .

On voit par la comment on peut déterminer
les périodes -propres des ondes émises par
un excitateur sphérique. Ces périodes sont
données par les équations

I'n (w3} = 0.
Pour aller plus loin, reprenons le triangle -
précédent SOM, dont les cotés sont D

retp,et les ant‘rles 'S e et = —&, et la for-
mule :.

f" — em(l—l) [-— sinf sin§

+ (1 = + — ) (sme smE - 20056005;)]
On remarquera que cette formule présente
une symétrie particuliére. Supposons que,
dans le triangle SOM, on permute les som-
mets S et M; les longueurs D etp se per-
muteront, ¢ se chanoera en — o; r ne chan-
gera pas, 8 se chancrera enz—&,etkenz—0,
de sorte que les prodults sin 6 sin et cos®
cos & ne changeront pas. Il en résulte que /™~
ne changera pas. Donc f* est une fonction
de D,p eto qui ne change pas quand on
change D, p et o en ¢, D et — ¢; et comme
d"ulleurs ellene chanore pas quand on change
oen — o, Ce Sera une fonctlon symétrique de
D el p; mais les conditions de cette symétrie
exigent quelque attention. Nous avons trouy é:

= efut ¥ Aul, (0p \—-P cos9),
(wp) ?

A, étant une fonction de D; on serait tenté,
a cause de la symétrie, d’écrire que A, est

ol B Lo I
égal, a un facteur constant prés, aJ, (w D) B

S

.

i

i

;

1
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mais la formule précédente n’est vraie que si | puis
¢<.Dj si on avait s > D, il faudrait la modi-

2cosfcos?

fier et y remplacer J, (wg)par I, (v ) (de méme
que sion veut développer %sui\'ant les poly-

nomes P, le développemeiit procéde suivant
les puissances positives de gsi p < D, et sui-
vant les puissances négatives-sip > D). Or
sil'on a p <7 D, on aura inversement D >p;
il faudra done conclure que A,‘ est.propor-

tionnel nonpas-a J ((nD) =, mais a L, (o D) =,

D* D”

et écrire :

[coso),

f1e = eiot ZI\,LI" (0D} vz} F Dﬂ
K, é;ant un éoeflicient indépendant ala fois
de D, de g et de g. Pour déterminer ce coeffi-
cient, supposons que D et p soient trés petits;
alors I, et J, se réduiront sensiblement é}leurs
premiers termes ; soient . L%

L(0D) = bs(wD)™,  Ja(op) = exfoppH

ces premiers termes ; il viendra, pour ¢ =o,"

¢ no
$‘1\,.b,.c,z e (5) P

Drautré part, dans ces conditions 7 est trés’

petit, de sorte qu’il reste:
I. r
45f1" = +—— (sinb sing — 2cos$ cosEl.
iwrd )

Nous savons que I'on a:

L %
7D (B) Pu .
- Si nous-différentions cette égalité, d’abord

par rapport a D, puis par rapport & p, en
xemarquant que sidp=o on a
- dr = dD cosb
etquesi:d D=o-ona -
dr =— dpcos§, rd8 =dgsing;

nous trouverons :

_Lose 12 S‘ (ns ( >n -~

72

bmesmg H »
75 I PD;E"(""‘ )( ) P,

ou, en identifiant les deux valeurs de 4 = /™,

—1 , 2\ i ® »
o Syt ) (B) Pum 4= X Kb s () P
ou enfin :

i n(n—}—.x)

K, = —
4mw? bucn

Or on trouve aisément

P L (L L) I
) 2[27T(z 4 1)]¥ {10}
e 22T 1P ’
en=(—1 T(2n42) 7
d’ot
bncn;—; (2n—|— 1) "
K (zn + ) 2n —|— I
et . : ’ X
Ky, = ;‘:2 1){2n 4 1),

ce qui me permet d’écrire:

Au—— e n(n—|— x)(zn-]— x) "‘“’D (1)
et )
—I 1 )
=S eD S‘n(n—i—x) zn+) L Pg P{coss). (12)
§ 6. — INTRODUCTION DES VALEURS NON

ENTIERES DE 7.

11 s’agit maintenant {(en faisant ¢ = o pour
nous débarrasser du facteur e™*) de sommer

la série
AP,
we=2FE 0

On a assez souvent une premiére approxima-
fion de la somme de la'série )

S ¥,
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enla remplacant par I'intégrale

f F(ridn;

il suflit pour cela que la formule sommatoire
d’Euler soit suffisamment convergente.’

Si nous cherchons a appliquer cette mé-
thode au cas qui nous occupe, nous serons
arrétés par une premiére difficulté; en effet
nos fonctions &,, P, et I, ne sont définies que
quand 7 est entier positif; il faut d’abord les
définir pour toutes les valeurs de n. Com-
mengons par P,. On peut établir que :

2%P, = f:(cos? + ising coswrdw (2)

et nous pouvons conserver la méme for-
mule dans le cas ol » n’est pas entier posi-
tif ; il pourrait y avoir une difficults si

cosy - /sing cosw 3
s'annulait sur le chemin d'intégration; c'est
ce qui peut arriver quand le chemin d’inté-

gration est rectiligne, pour ¢ = ; et pour cer-

taines valeurs imaginaires .de o5 mais si on
attribue 4 ¢ I'une de ces valeurs, il suffira de
modifier le chemin d’intégration. Nous obser-
verons que la fonction P, ainsi définie est
une fonction entitre de n.

La fonction P, jouit d’une autre propriété
importante. Posons

tg——1
Sa

H
notre relation devient :

. _'P _ [r=letr f e—iz2ads
whp— g (I + t‘21n+1

Changeons n en — n — 15 il viendra :,

’ 0 o

APy = (BBl

- —= (ef + e~ gEntl
Posons .

= peiz;

il viendra :

- : /‘(1 - utedisineiz dy /‘ (e~ - wteisindu
T.P,._l = ~ = <
o

gf{,.+1);(,+,l23n+1 - {1+ uﬂ,""r‘

P_nt(e) =Pa (~ o) = Pulsi,

car il est aisé de voir que P, ne change pas
" quand on change ¢ en — o; il suffit pour

mule (2); les limites deviennent o et 2%, mais
peuvent étre ramenées & — x et + =, puisque

la fonction sous le signefest périodique.

Ainst la fonction P, ne change pas quand on
change nen —n — 1. N

Passons & L, et I'.. Rappelons, que I, satis-
fait Véquation différentielle :

Fut Lx— —“ﬁ] =0 {3

ott les dérivées somt prises par, rapport a £ et
ot I'on a posé § =wp (cfr. § 4, équation 1o).

cette équation quand z ne sera plus entier.
De plus, cette fonction I, sera sensiblement
proportiohne]le e~ quand Esera trés grand.
Or cette condition suffit pour déterminer 1'n-

tégrale de (4) & un facteur constant prés. On

qui se trouvent ainsi entiérement définis sont
des fonctions méromorphes de n (c’est-a-dire
le quotient de deux fonctions entiéres).

Mais quand on change n en n — 1, le pro-
duit n (» 4 1) ne change pas. Donc I'équa-
tion {4) ne change pas, et celle de ses inté-
grales qui devient sensiblement proportion-
nelle 4 e=* pour £ trés grand reste la méme
4 un facteur constant prés. Donc le rapport

T

n [N

il reste 1 déterminer ce facteur constant.

.ou Co

cela de changer v en w+t=, dans la for-"

La fonction I, ne cessera pas de satisfaire 3

vérifie aisément que les rapports .
1. (5 | P
Lz TRE’

est indépendant de £ et ne dépend que de n; ‘

Si donc nous changeons zen —n — 1, ces
rapports

" ete
2 ete.
I,

ne changent pas. Doncen particulier 'expres-
sion S i
I(wD)

qui figure dans la formule (1'2) du paragraphe
précédent est une fonction méromorphe de
n qui ne change pas quand on change n en
—n—1.

Le terme général de la série (12} du para-

graphe précédent est

—i ;

4wt DE

- 1,/wD
nin+1)(2n+1) I',:.imc

\
)

Pufcoss). '(4)

On voit d’abord que ce terme géuéral est
une fonction méromorphe de n. SI mainte-
nant nous changeons » en — n - 1, je dis
que cette fonction changera de signe, c’est-a-
dire ‘que ce sera une fonction impaire

I A
de n + =-. En effet, nous avons vu que P,est
2

une fonction paire, qu’il en est de méme de
I, (o D
de (, )
I" km P) . . .
tandis que 221 est une fonction impaire.
Donec I'expression (13) est une fonction im-
paire. Ce qu'il fallait démontrer.

. 11 en est de méme de =z (r1);

§ 7. — Cas LIMITE DE D == ;; EMPLOL DES SERIES
DIVERGENTES.

Le cas le plus intéressant est celui ot D
est trés voisin de p; on pourrait d’abord
songera faire D == dans la série (12} du para-
graphe 5; mais cette série deviendrait alors
divergente. On peut néanmoins employer
Tartifice suivant. Reprenons la série : )

—in(r41)2rn L 1) LioD)
— Py
‘*“fZ 4m0* D mlwg
que je puis écrire :

b y —in{n--1)2n41) 1, (‘mD? I’,.{o)D} Pr (1)
S| frotD2g? ViwDj Inlwg)

Tant que 5 << D, elle converge; si I'on fait
I'.(w D)
lafw )
elle diverge. Ce facteur, pour rn trés grand,
est sensiblement égal a

( e ),.+{’,

de sorte que nous sommes amenés a comparer
notre série a la suivante :

—in{nt )(aad1) LiwD] [\ )
4z DIt I.{oDj \D *

p = D, le facteur devient égal a 1 et

Or on peut démontrer que, quand p tend
vers D, les deux séries (1) et (2} tendent vers
une méme limite. )

Voici une premiére conséquence :

Nous trouvons : .

dp.D’___ y —in(n+1){ant1) I’,,(wD‘) P, (3)
aD 4 frwp? (Inwg)
Les considér.ations-précédentes étantappli-
cables a cette.nouvelle série, nous avons :

lim t[;ll)): (pour p = D} .
. N\d—inn4-1){an41) 4] O
= lim Z _—W—— ) Pr;
—1 . Lo
ce qui, au facteur TooD prés, peut s’écrire :

E nin+1){2n+1)P, <%) .

Or,
, =t
ZPIX (1%)’ (92+D1—2DFCOS?) %
d’ou
T a8 I

I r

Nntetn -+ (§) = 757 — 757

Or un calcul direct montre que le second
membre de cette égalité s’annule pourp=D,
donc: quand D tend vers o, la dérivée de

wD? par rapport 4D tend vers zéro.
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§8.— ETUDE DE LA FONCTION MEROMORPHE -

"

. Pour utiliser les résultats précédents, il
importe de se rendre compte de la facon dont
se comporte la série divergente

L.(oD)

4 ':w’D’gep.:zz nin L 1)(2n 1) ml’u;
- n -

-ét pour cela il faut d’abord chercher com-
ment se-comporte le rapi)ort-i; pour n trés
AN AL .

grand méme par rapport 2w D.
On trouve aisément pour 7z trés grand la
forniule approximative : ;

nlat )l ) g = — En ) fan o) —

x . . I .
4 des termes prés qui s’annulent avee L. Cette
n

formule. est applicable lorsque la partie réelle
_ de n est positive et trés grande. :
-: Gette formule nous montre d’abord que:
lim T = © pour partie réelle de 7 positive
» . L . -
et trés grande.
L R

; _CommeK ne change pas qgand on change
nen—n — 1,0n aura de méme :

. : L A
lim {7 = © pour partie réelle de n négative
et trés grande.

Je voudrais maintenant étudier de plus
prés I'expression :
S . NN
, R(n):n(n—l—!)s\zn—l-x)—ll—,_
ey

qui est une fonction méromorphe de n, et
rechercher en particulier comment sont dis-
tribués les infinis de cette fonction méro-
morphe et surtout ceux pour lesquels n est
trés grand. Considérons le’ développement

de I, suivant les puissances de E. ‘
" Nous devons surtout nous occuper des
coefficients des termes en & et 5, que
j'appellerai A, et B,; ce sont en effet les

n =42, I'autre pour n=-—x% ; on trouve
a un facteur constant prés

CENI S
Ao = VS (e® — 1T (2n 4 1),

. Br = (etrim _€2nix) eniz M
T

I est aisé de vérifier que, si l'on désigne

. . A .
par B," ce que devient le rapport —l;" quand
n . n .
on y change n en —n — 1, on a comme il
convient : *
Ay A,
5SS = 1.
B. B

Nous pourrons donc écrire, C étant un fac-
teur constant :

L= C(8,&"+ B, &
‘L A8 4+ B,
n T AT LB
Si la partie réelle de » est positive ou néga-
tive et trés grande, Pun‘des termes du nu-
mérateur (comme du dénominateur) I’empor-
tera de beaucoup sur lautre. Si la partie
imaginaire de n est trés grande sans que sa
partie réelle le soit, ces deux termes seront
comparables et il pourra se faire que le dé-
nominateur s'annule.
On obtiendra donc les racines du dénomi-
nateur en écrivant :

.

A, n

;_njH =

T Ban1

ou sensiblement

A

Gt = 2 —

n

ou, en remplacant les fonctions eulériennes
par leurs valeurs approchées,

Ebt = fimatne—2n prg—tngay

ou, en observant que Iargument de r doit -
étre compris entre —= et '+ ='(pour que les

termes prépondérants, le premier pour

formules approchées des fonctions eulé-
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riennes soient applicables) et par conséquent

voisin de -,
2

(2 4 1)logE =log8iz* + 2n log2 — 1 —2i%)

A {an L 1)logn — 2Kz,
K étant un entier. Cette formule pour n trés
grand équivaut sensiblement 4

-

nlogn = iK=
ou encore, plus grossiérement, a

__iK=
r= logk’

ce qui. nous indique que les infinis de notre
fonction méromorphe sont un peu moins
« condensés » que les nombres entiers K,
mais plus condensés que les puissances K!+5,
quelque petit que soite. - :

11y a intérét & connaitre le résidu corres-
pondant. Posons : ’

. B, ., o B+,
q) = Z—: &-n—}-i’ ) &, = — .____n gt

An

d’ou

3 [

.~ @

—_1

LS @41
7

n 1
le résidu sera:

Eite

n %, ldér log ®,’

la dérivée logarithmique de @, étant prise

par rapport & n. Mais pour une racine on

doit avoir ©=1, et comme r est trés grand,
. N !

on a sensiblement ® = ®; 1l reste donc

25 1
7 dér log @,

Or ontrouve sensiblement
v o
dér log®, = — 2logn,

d’olr
. 1 & i
résidu de —~ = — :l,—g
| % ~nlogn =

Quant au résidu de R (n) il est sensible-
—aZp?
logn~
Cela nous permet de tirer des conclusions
au sujet du développement de la fonction

ment

R (n); on voit que % s’annulant pour n trés
grand, il en est de méme de =R (n), et la
considération de la distribution des infinis et
des résidus nous montre qu'on peut cons-
truire dans le plan des z une série de cercles
concentriques, de rayons indéfiniment crois-
sants, tels que n—* R (r,; tend uniformément
vers zéro sur .ces cercles, quand le rayon
de ces cercles croit indéfiniment. L'applica-
tion du théorémede Cauchy suffit alors pour
montrer que Pon a: :

a a, a. Bx
—3 =% % & Z .
7= R(n) n + 272 + n? + (n — ex)ex®
les « étant des constantes, les ¢ représentant
les différents infinis de n—° R, et les B, étant
les résidus correspondants de R ().
Fai encore une remarque a faire au sujet

de la distribution des. infinis. Supposons
. . L 1
que & soit trés grand; si n est fini, i’— sera sen-
B »
siblement égal i et ne pourra pas devenir
infini. Donc, tous les infinis auront un mo-
dule trés grand. Si maintenant n est trés
grand et réel positif, nous trouverons
I, i%

Y

ce qui montre que nous ne pouvons avoir
d'infini que pour » voisin de £. La conclusion
subsiste quand, la partie réelle de n étant
positive et trés grande, la partie imaginaire
est finie, ou simplement est trés petite par
rapport a & - . :

Si la partie réelle de 7 est négative et trés
- grande, sa partie imaginaire étant finie ou
petite par rapport a £, on peut ramener au
cas précédent en changeantn en — n — 1,

. . : 1
ce qui, comme on sait, ne change pas I—"

Exs
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T. X {2 Série). — Ne 26.

- En résumé, sil’on fait abstraction des cas
~ n . . .
ol T est voisin de =& 1, tous les infinis ont

leur partie imaginaire trés grande de l'ordre
.de &. ' .
Nous avons donc i rechercher les infinis
tels que :'soit voisin de ==1, mettons de - 1.
q E §

On peut' dans-ce cas trouver une valeur
approchée de L. Soit F (2) une fonction de ¢
définie par I'équation différentielle

Co F'{) 4 tFifj=o °

et telle que les deux premiers termes du dé-
veloppement soient

=i L/
— 6 -] 2+ 35 et
F{) =3 r(3) : 3r(3>z+...
on aura 4 un facteur constant prés

[
I.= <§) .3F (te:‘;—“),

en po_sant :

Si nous nous rappelons que % est trés
grand, nous verrons que les zéros de I', seront
trés sensiblement donnés par 'équation :

F'<tei;> =o.

Sit=1¢, est la plus petite racine de cette
équation, on posera

2

il viendra donc.pour celui des infinis de
R () dont la partie imaginaire est la plus
petite en valeur absolue :

n:E—to(i>,

ce qui montre que la partie imaginaire de cet

e

infini est trés grande de Uordre de %,

(4 suiore.)

- H. POINCARE.

L’EGALISATION DE LA PUISSANCE ABSORBEE
PAR LES MACHINES D’EXTRACTION OU DE LAMINOIRS

On se rappelle qu'un article a été publis
récemment sous ce titre dans cette Revue ().

Cette étude, compléte, dans ses grandes
lignes, ne pouvait faire mention de toutes
les dispositions nouvellement brevetées. Des
renseignements intéressants nous sont par-
venus sur quelques-uns de ces dispositifs, ac-
tuellement en construction a la Société Brown,
Boveri et C'e. '

Ces dispositifs -concernent spécialement
les installations & courants triphasés et sont
de.deux sortes: ’

V) Lumiere Electrique, 21 mairgio, p, 241.

X. — Les groupes 'égalisateurs de charge,
placés en paralléle sur les réseaux i fortes
variations de charge, — réseaux d’usine, de
ville ou méme de région industrielle, —
amortissant les effets dus aux a-coups des
machines branchées sur le réseau. Ces grou-
pes viennent automatiquement en aide aux
machines génératrices de ld centrale, leur

role étant de couper les pointes de charge -

instantanées (fig. 1).
Ils comprennent’en I'espéce une machine

| asynchrone triphasée, A ; un moteur triphasé

i collecteur, B; un volant C et enfin un re-
lais P-R, influencé parle réseau, agissantsur
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'excitation du moteur triphasé a collecteur.
Le groupe égalisateur de charge est placé
en paralléle sur le réseau. Pendant les pério-
des de faible charge, ce groupe tourne a_vide
n’absorbant gue trés peu de cournt, la ma-
chine asynchrone fonctionnant comme mo-
teur et accumulant dans le volant une certaine
quantité d’énergie. - ' :

Une pointe de charge vient-elfe a se pro-

duire — engendrée ici par les a-coups d’un
moteur d’extraction triphasé 4 doublecollec-
teur (*) — le relais agit immédiatement sur
I'excitation du moteur.a collecteur K, le

au réseau l'énergie accumulée précédenm-
ment dans le volant.

On obtient de la sorte un équilibrage des
charges sur les réseaux soumis aux a-coups
d’un’ou de plusieurs moteurs.

II. — Groupes tampons propremen: dits.
Ces groupes, placés en série sur .le réseau a
protéger, sont destinés & parer aux i-coups
directs des machines &4 marche irréguliére,
comme les machines d’extraction, de lami-
noirs, des moteurs de traction.

.Comme exemple d’application de ces grou-
pes, nous décrirons ceux que la Société

Centrale
Pl LA,

VWA

,

=D

—

=

Fig. 1. — I, moteur & double collecteur : le levier H commande le calage des balais mobiles, — II, groupe tampon: le relais
R, monté sur le transformateur de courant P, agit sur le transformateur. T, qui modifie I'excitation E du moteur i collec-
teur triphasé B, dont les bornes K sont réunies aux bagues du moteur d'induction A"

collecteur de ce dernier moteur joue le role
de transformateur de fréquence et la ma-
chine A, qui travaillait un instant aupara-
vant comme moteur, travaille instantanément
comme génératrice asynchrone, restituant

{!} Ces moteurs .d™une construction nouvelle peuvent
étre ‘branchés directement sur les réseaux triphasés &
haute et basse tension. Ils comportent, comme les mo-
teurs monophasés systéme Brown, Boveri, Déri des
rangées de balais fixes et mobiles. Le démarrage et le
réglage de la vitesse s’obtiennent simplement par déca,
lage des balais mobiles. * :

Brown, Boveri a actuellement en construe-
tion pour I'Administration des chemins de
fer de I'Etat italien. .

Onsaitque,en vue de I'Expositionde Turin,
le tunnel du Cenis sera équipé électriquement.

Pour éviter que le réseau de force et Iu-
miére de la Centrale de Chiomonte sur
laquelle sera branchée la sous-station en
question soit influencé par les a-coups du
réseau de traction, il a été commandé pour
cette installation 3 groupes tampons compre-
nant chacun (voir schéma fig. 2):

Un moteur asynchrone triphasé a rotor bo-




