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Fig. 66. — La Voic Lactée dans I'Hémisphére Boréal.

génieuse de lord Kelvin, qui nous a ouvert un nouveau champ de
R eisr o 3 i 6" — 'x Bouvier 5,0. é 85387, : ¢ hes, mais qui attend encore quon I'y suive. Je n'ai pas non plus de

f— 6 0; 6,4 ; A 3 > _
2 ts ori naux—é. vous faire conna1trc et tout ce que je puis faire, ¢’
‘Amas d’éto:.les ‘et nébuleuses : Le gl que j P re, ¢ 0513

du Cancer et du Grand Chien. — Nébuleuse




L4 VOIE LACIEE ET LA THEORIE prs GAZ

astronome . un modéle qu'il ne devra pas suivre aveugléme b,
ﬂ'<.'~po;_1rra"1_1t'ilgxr_;eﬁt s’inspirer. ésgnt, la Mécanique
qu ¢, 0u & quelques systémes
Devant cet ensemble Présenté par la Voie Lactée, ou les
3 (ot toiles, ou les nébuleuses résolubles, elle reculait, parce qu'elle n'y
ellés ne cessent de 1'étre que an “?“? Sy 7 : e .
an ‘une de T'autre; {

moléeules s¢ X
deur de ces vitesses:

ils agissent & distance 5 i
a grande distance'q9’ jait que le chaos. Mais la Voie Lactée n'est pas plus compliquée qu*un
temps en temps, deux d ‘ ; e ; > er.. X s méthodes statistiques fondées sur Je calcul des probabilités, appli-
de leur route, comm i o S q & celui~ci, le sont aussi 3 celle-1a. Avant tout, j importe de se rendre
mot, aux yeux d'un géant e : > gaz. ote de la ressemblance des deux cas, et de leur différence.

: ' Lord Kelvin g'est efforcé de déterminer par ce moyen les dimensions de
0le Lactée ; on en est réduit pour cela & compter les étoiles visibles dans
télescopes ; mais nous Ne sommes pas sirs que derriére les étoiles que

oyons, il 'y en a pas d'autres que nous ne voyons pas; de'sorte que ce

Fig. 67, — La Voie Lactée dans I'Hémisphére Austral,




deuk chaleurs apémﬁques,.pout
1,42; mais est-ce & l'air qu'il “conv
demment non; elle devrait &

deb deux composantea .
atome 1nd1v1s1ble

Y gueuse et nous: détermmerons son ayon

N

f,es falsons une hypothése plus simple : la Voice Lactce est sphérique,.
8s masses y sont réparties d’une fagon homogéne; il en résulte que Ies
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LA VOIE LACTEE ET LA THEORIE DES

rectrhgnes raccordds par des arcs trés’ ‘petits correspondan
(ioessxfs. La longueur de chacun de ces segments est ce qu’on-appe
rs; cette longueur n'est pas la méme, bien entendu, pour fou
ts et pour toutes les molécules; mais on peut prendre une moyenne;
ue on appelle le parcours moyen. Celui-ci est d’autant plus'grand
t€ du gaz. est plus faible. La matiére sera radiante si le parcours-
: lus grand quc les dlmenelons du vase ol le gaz est e' Py

uune molécule alt chance de parcourir le vase entier sans eubn‘ de
lle reste gazeuse dans le cas contraire. 11 résulte de 12 qu'un’ ‘mém
eut étre radiant dans un petit vase et gazeux dans un grand: Vase-
ut-étre pour cela que, dans un tube de Crookes, il faut pousser le ;
‘ plus loin que le tube est plus grand. ; ;
Quarrive-t-il alors pour la Voie Lactée? C'est une masse de ga/ don
est trés faible; mais dont les dimensions sont trés grandes; une étoile |
des chances de la traverser sans subir de choc, ¢’est-a-dire sans passer
‘és d'une autre étoile pour étre sensiblement déviée de sa route? Qu'en-
BS-NOUS par assez Prés? Cela est forcément un peu arbitraire ; mettons
la soit la distance du Soleil & Neptune, ce qui représenterait une dévi fa~
une dixaine de degrés; supposons donc chacune de nos étoiles eme-
ne sphére de garde de ce rayon; une droite pourra-i-elle passer




compte de la loi des densités et de voir si c'est 1a loi adiabatigue

evenons 3 1a Voie Lactée; elle n'est pas sphérique et on se la

plutdt comme un disqueaplati. 11 est clair alors qu'une masse partic
de la'surface arrivera au centre avec des vitesses différentes, sui-
©Sera partie de la surface dans le voisinage du milieu du disque;

i

‘bord du disque; la vitesse serait notablement plus grandadmiéﬁ

présent, nous avons ‘admis que les” vifesses:

nné plus haut une valeur pour les dimensions de la
s déduite des vitesses propres observées quil ‘sont du
‘que celle ‘de la Terre sar Forbite; mais quelle es
2vons mesurée ainsi? Este I'épaisseur? est-ce le ray
doute quelque chose d’intermédiaire; mais que pouvons-n
fépaisseur elleméme, ou du rayon du disque? Les données
faire le calcul; je me borne & vous faire entrevoir Ia ipossib ié'de
¢valuation au moins approchée sur une discussion ap;ir!éfd des.
> OUS nous trouvons en présence de deux’
Voie Lactée sont animées de vitesses g
2 galactique, mais' d'aillenrs dis

pres doit nous révéler‘une prépondéranée des composantes. paral
Voie Laetée; ¢’est 4 Voir, car je ne sais si une discussion systéma-
6 faite 3 ce point de vue. D'autre part, un pareil équilibre ne sawraif
provisoire, car par suite d

les gaz n'atteignent leur

brables des niqiéculc;s.; Il Ay ¥ 1 : Srid éthb}'e dun
sons que les étoiles del

L le systéme tout entier est animé d'une rotation commune, ef ¢’est.
raison qu'il est aplati comme la Terre, comme J upiter, comme fous
qui tournent. Seulement, comme Taplatissement est, considérable, il
a-rotation soit rapide; rapide sans doute, mais il faut s'entendre sur
& ce mot. La densité de la Voie Lactée est_10* fois plus faible que
i1 y avait o6 e Mo : ; : gr; 6 3 Sole:l, 1.}m: v‘it‘csse de r?tation qui _serg\/lT)T' fois plus pétite qu
sont vt d‘epui IOIIE";E; 'psf 1le nt g plu 11 &}kﬂ, ui fseralt donc équivalente au point de vue de l'aplatissemmﬂ '
v : ; e > 10" fois plus lente que celle de la Terre, soit un trentiénie de

3

I o 4., .




.. Jexe discuterai pas plus longfemps:l

& nous fair

fy

une troisiéme:

! DES GAZ
us:les rayons spifaux sont courbés dans le méﬁle'sen's‘
dent sque clest I'aile marchante qui est en retard sur Ie.'pw_ot}
‘sens de la rotation. Mais ce n'est pas tout; il est clair@ue ces
es:ne.peuvent pas étre assimilées & un 8az en repos, ni méme i un
ibre relatif sous U'empire d’une rotation uniforme; .il faut leg:
U R 1 gaz en mouvement permanent dans leqliel régnent des COlx:

ns par;‘exemple,’que la rotation-du noyau‘cénﬁrﬁl S

i

0. — La nébuleuse en spirale d>s Chieas de Chasse. (Photographic d'Isaac Roberts).

ce'que j'entends par ce mot), trap rapide pour I'équilibra stable; alors &

uateur la force centrifuge I'emportera sur Fattraction, et les étoiles:von
4 s'évader par I'équateur et formeront des courants divergents;

loignant, comme: leur moment de Iotation reste constant; et’que.le
cteur augmente, leur vitesse angulaire va diminuer, et ¢’est pour
"aile marchante semble en retard.
S-cette -maniére de voir, il n'y aurait pas un véritable mouvement,
ent,' le* noyau central perdrait constamment de la matiére qui s’en
ur ne plus revenir et se viderait progressivement. Mais nous pouvons
‘elle s’¢loigne, I'étoile perd sa vitesse et Hnit
4 .ce moment l'attraction Ia ressaisit et la raméne vers lo
1y aura donc des courants centripétes. Il faut admettre que les




déhcat. Supposons
dans deux plans

Je ne SIIIS pas ‘en

entrevoir que ces formes.

Soleils ne peuvent avoir: qn une emstence éphémere, cmquante mll
nnées environ; notre minimum serait bien plus grand que cela. Faut-
que I'évolution de la Voie Lactée a commencé quand la matiére était -

obscure? Mais comment les étoiles qui la composent sont-elles arrivées

én méme temps & l'age adulte, 4ge qui doit si peu durer? Ou blenj
nt-elles y arriver toutes successivement, et celles que nous voyons ne
Ies qu "une falble minorité aupres dc celles qui sont étemtes ou qul s allu-




. loute la Journée, la vme fut plongé

M. Rsu Bm.xo'r, 4 Chateaudun, :

M. J. Cuervav, i Sain 2
Octobre o 792,0_ 734,0
Novew bre 791,078,
Decembr.. 1905, &w.OA <783,

i
COMMUN ICATION S VERBALES

INCARE, Yuembre de I'Institut, ancien président de la Société,
ctée et 1a théorie des Gaz, la savante conférence, trés applaudxe
‘présent Bulletin,
"PRESIDENT fait remarquer que c’est une bonne fortune pour la Socleté Astro-'
niqu de France d’avoir regu li une nouvelle primeur des incessants travau\' de
incaré, et adresse 4 I'éminent conférencier les sincéres remerclements de
mbide. -
Tabbé T, MorEUX presente en des projections coloriées avec un gran
résumé des Observations faites 4 1'Observatoire dé Bourges sur la Planéte
et-expose rapidement I'état de nos connaissances sur ce monde voisin.. -
M FLAMMAR‘OV, quii est « un martien », suivant la pittoresque expression: de
pari, remercie M. I'abbé Moreux de sa conférence. et préfére, ‘vu’lheu =
e programme si bien-rempli de la séance, ne pas engager de discus
nd sujet,
ce est levée 4 11" 15™.

es dont les noms smvent ont eté presentées 4'la séance de mars pour et,re
4 celle d avnl

FONTAINE (CLAUDE) banquier, 32, rue de Trévise, 4 P is, présenté comm;
embre perpétuel par M. Caspari et Flammarion.
OUILLE (JEAN), 9, boulevard Vaubaw, 2 Auxerre (Yonne), prés; nté. comme
embre perpétuel par MM. A. Loussel ot C. Flammarion.

SSEN (A\{romm‘"‘m), 4 I'Observatoire de Meudon, présentée par lm .
et Flammarios..
{. RoLLET DE L'ISLE, mgémeur hydrographe en chef de la Marine, 3.) rue du-
o ommerard, Paris (MM. Caspari et Flammarion). . .
DRI Ncoux'r, ingénieur hydrographe en chet de Ja Marine, 1’3 ‘rue de I'Uni-
versité, Paris (par les mémes). - e
OVAARS (G:-J.), Nassaustraat, 3l,a Utreoht (Hollande) (par les munes)
1ANO (HORTENSE), professeur de géographie 3 I'Externat secondaire Qe
filles, str: Iconei, 2, & Bucarest (Roumanie) (MM. B:-V. Vermone et
y lamnmrum) . ;
I RU (CONSTANTIN R.), ingénicur des Mines, a Cf\mpina (Roumanie)
les mémes), :




L;ns PROGRI’:S DE’ L’ASTRO’\IOMI’E

bléme’ des longxtudes par les chronometres afait, de st n cé_t
En dotant la chronométrie des alliages de nickel, notre collégm
uillaume lui a fait faire un progrés déeisif, La perfection deréo'lage
n est ainsi arrivé a permis de dégager plus nettement que par le.
rtaines causes de perturbation, et notamment: cellc qui est due & Ia ’

.de Tair. Grace & ces pertectlonnements, M Dltlshe1m a pu, avee
nométres ancre, transportés en chemin de fer, déterminer }e t
euchatel, une différence de longitude qui mval ‘en précision avec
‘a obtenue par le télégraphe dectnque On v01t sa "speme Timpor-
ce résultat pour les nombreux e\plorateur
ents et les mers pour dresser la carte du globe. '“%:
Wq ttons pas ce domaine de la géographie sans rap‘
des grands travaux géodésiques qui sont entrepris o
esquels nous citerons le grand arc méridien il lal qu
Suédois ont mesuré au Spitzberg, et surtout cehu du Pérou et de
ur, ot nos officiers du service géographique acheven oeuvre de
de la mesure faite au dix-huitiéme siécle par La Condam e‘et
, sur laquelle est fondé le systéme métrique. La figure de notre globé
de j jour en jour mieux connue dans ses détails et dans son ensemb

.. parcourent les

bservations; on a adopté I'unification des repéres Specﬁr
mments pour I'étude du Soleil; on a aussi déCIdé que ces obser-
,alent continues, comme le sont celles de 1a, météorolog1e terrestre.
d’espérer que, grace A ce groupement méthochque, aucun. fait
e physique solaire ne passera inaper¢u. M. Deslandres a encore
réparer pour notre Société un programme de recherches sola.lres
ez trouvé au Bulletin, et qui ne peut que donner une vive impul-
vaux de nos sociétaires. Il leur donne 1° exemple, en poursuivant -
s  recherches dont il nous a entretenus, sur la dlstnbutlon des
différents niveaux du Soleil, en isolant, & I'aide du spectrohého- :

Taies déterminées du spectre : vous vous rappelez notamment ses”
S de nuages de calcium.

nir, ainsi que celui des communications si pleines d'intérét de
Mofeux Sur ses propres recherches solaires, m’ameéne 3 passer au
tats obtenus et des faits acquis. Ici nous nous trouvons en
telle abondance de richesses, que leur énumération, méme
erait impossible. Nous avons en premier lieu I'éclipse totale de
oﬁt, pour laquelle une armée d astronomes avait été mobilisée,




