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le paraboloide de révolution et des développées des surfaces minima. Mais
du moins il y parvient par une méthode réguliére et I'application des
théories connues relatives a I'intégration des équations aux dérivées par-
tielles. La Commission, 4 I'unanimité, décerne 4 ce Mémoire le graund prix
des Sciences mathématiques.

Le Mémoire n® 3 cherche surtout & mettre en évidence les propriétés
des lignes conjuguées qui se conservent dans la déformation. Quelques-
unes des propriétés générales indiquées par I'auteur ne sont pas absolu-
ment nouvelles; d’autres, au contraire, notamment celles qui reposent sur
Vemploi ‘de la géométrie & quatre dimensions, nous paraissent mériter
d’étre poursuivies et développées. Parmi les résultats obtenus, nous signa-
lerons plus particulidrement la détermination de tous les couples de sur-
faces applicables satisfaisant i certaines conditions géométriques données
a l'avance, de ceux par exemple pour lesquels les normales aux points
correspondants des deux surfaces forment un angle constant.

La Commission accorde une mention honorable a I'auteur du Mé-
moire n°® 3.
M. le Président ouvre en séance le pli cacheté annexé au Mémoire n° 1

qui porte la devise Sepe stilum vertas.

L’auteur du Mémoire couronné est M. le D* Jurius ‘WEINGARTEN.

L’auteur du Mémoire n® 3 qui a obtenu une mention trés honorable et
porte la devise Analyse, continuile, genération, est M. C. Guicaarp, profes-
seur a la Faculté des Sciences de Clermont-Ferrand.

PRIX BORDIN,
(Commissaires : MM. Darboux, Lévy;
MM. Poincaré, Picard, Appell, rapporteurs. )
LI’Académie avait mis au concours la question suivante :

Etude des problémes de Mécanique analytique admettant des intégrales alge-
briques par rapport aux vitesses et particuliérement des intégrales quadratiques.

Quatre Mémoires ont été présentés au concours.
Le Mémoire n°® 4 portant pour devise quatre vers allemands, a du &tre
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‘bcarté, bien que l'auteur y ait fait preuve d'un esprit ingénieux; car il
traitait un sujet qui ne se rapportait qu "indirectement & la question pro-
posée. :
Les Mémoires n 1, 2, 3 ont été retenus par la Commission.

Dans la premiére partle du Mémoire inscrit sous le n® 3, sont déve-
]oppes des théorémes d’un caractére trés general offrant un grand intérét
analytique; ils sont relatifs aux intégrales premiéres d'un systeme d’ equa-
tions de Lagrange _

(4) v g’i(%) dwi—Q(w,,wg,. o X )s (i=1,2,..,n).

Les intégrales premiéres dont on veut faire la recherche sont supposées
&tre des fonctions données des paramétres de leurs dérivées o’ et de £ let=
tres Ly, ..., L qui sout des fonctions inconnues des x. H s’agit-d’étudier
la nature des équations permettant de déterminer ces fonctions I, quand
elles existent. Bornons-nous, pour donner une idée des résultats obtenus,
aux cas les plus simples quoique déja suffisamment généraux. En premier
lieu, on raménera toujours la recherche des intégrales entiéres et.de degré
donné par rapport aux vitesses & 'intégration d’une équation linéaire ordi-
naire. La recherche des intégrales rationnelles et de degrés donnés au
numérateur et au dénominateur présente beaucoup plus de difficultés;
elle dépend d’une équation différentielle ordinaire dont les mtégra]es ont
leurs smgulantes fixes en dehors des poles. Il est bien remarquable de voir
intervenir ici tout naturellement une classe d’ equatlons dlﬁerentlelles,v
quia de]a fait 'objet dg divers travaux, mais quine s ‘était présentée encore .
dans ducune application. On sait d’ailleurs que les difficultés d’intégration -
de ces équations sont bien différentes suivant que les constantes peuvent
dtre ramenées ou non A figurer algebnquement dans l'intégrale générale.
L’auteur montre que 1'on pourra reconnaitre, par des calculs algébriques,
si I'on se trouve dans le premier cas, et alors le probléme proposé se ra—'
méne i une équation linéaire.

Tl est utile de comparer les intégrales du systéme propose avec celles du
systéme sans forces, c’est-a-dire ou les Q sont nuls. Nous trouvons d’abord
cette premlere remarque que, si 'on sait determmer toutes les 1ntegrales
enti¢res de degré v et de degré inférieur du systéme sans forces, on pourra
- déterminer les intégrales d’ordre v du systetme (A), quels que soient
les Q, cela sans. 1ntegrat10n sile degre est 1mpa1r, et par quadratures s’il ‘
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est pair. Un théoréme analogue est établi pour le cas des intégrales ration-
nelles, avec cette différence toutefois que la détermination des intégrales
rationnelles du systéme avec forces exige, en général, la connaissance de
toutes les intégrales rationnelles du systéme sans forces.

De ces propositions résultent des conséquences importantes. D’aprés ce
que nous avons dit plus haut, le seul cas facilement accessible est celui
ou les constantes entrent algébriquement dans I'intégrale générale d’une
certaine équation différentielle. On sera assuré que cette circonstance se
présente dans la recherche des intégrales rationnelles du systéme proposé,
si elle se rencontre pour le systéme sans forces. Citons notamment les cas
ol la force vive dépend algébriquement des x et ol les géodésiques cor-
respondantes sont algébriques. On obtient ainsi des exemples étendus ou
la recherche des intégrales rationnelles et, par suite, des intégrales algé-
briques peut é&tre systématiquement effectuée. Appliquant ces généralités
& la recherche des intégrales du probléme des n corps, algébriques par
rapport aux vitesses, I'auteur est conduit 4 la conclusion qu ‘elles ne peu-
vent étre distinctes des intégrales connues. Il généralise ainsi un théoréme
de Bruns, qui était arrivé 4 un résultat analogue, mais en supposanl: les

- intégrales algébiiques non seulement par rapport aux vitesses mais aussi
aux coordonnées, théoréme auquel M. Poincaré avait déja donné une
grande extension dans une direction différente.

Nous insisterons moins sur la deuxiéme Partie du Mémoire, qui se rat-
tache 4 des problémes dont des cas particuliers ont fait dans ces derniéres
années l'objet de nombreuses ¢tudes. Prenant un systéme quelconque
d’équations différenticlles du second ordre ou la variable z ne figure pas
explicitement, 'auteur se propose de reconnaitre si ces équations défi-
nissent les mémes trajectoires’ qu'un systéme convenablement choisj
d’équations de Lagrange. Il suppose méme d’abord que dans celles-ci la
fonction T puisse étre une fonction quelconque des ' et examine ensuite
le cas de la Mécanique ou T est quadratique. Dans cette étude, qui se re-
commande par I'élégance des méthodes employees deux cas sont & dis-
tinguer suivant que les trajectoires dépendent de 2n —71 oude 27 — 2 con-
stantes arbitraires. Les cas les plus intéressants sont ceux ou les trajec-
toires correspondent & plusieurs systémes d’équations de Lagrange; ily a
d’ailleurs toujours dans ce cas des intégrales quadratiques, et c’est ains
que cette seconde Partie se rattache & la question mise au concours.

Le troisieme Chapitre est consacré particulierement aux systémes de
Lagrange correspondants et aux groupes de transformations des trajectoires.
L’énumération de tous les sysiémes 4 deux paramétres qui sont correspon-
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dants s’y trouve faite en détail, et le Mémoire se termine par. I’étude des
systémes correspondants d’une forme spéciale pour un nombre quelconque
de parametres. , ‘

Ce qui précéde montre suffisamment l'intérét du travail considérable
que nous venons d’analyser sommairement. La Commission a été particu-
lierement frappée de l'originalité de.la premiére Partie ou I'auteur étudie
~ dela maniére la plus heureuse les équations de la Mécanique en se plagant
au point de vue de la théorie des fonctions; elle est unanime 4 accorder le
prix Bordin au Mémoire inscrit sous le n° 3, et portant pour devise : Ne
point deétourner les yeux des choses tant qu’elles ne ‘nous sont pas apparues
comme neuyes. :

Le Mémoire n° 2, portant pour devme une maxime de La Bruyere, se
divise en deux Parties bien distinctes.

Dans la premiére 'auteur étudie les rapports des équations de la dy—
namique -avec un certain systéme linéaire assez compliqué, et il arrive
ainsi & quélques résultats qui ne sont pas sans intérét, quoique l'introduc-
tion de ce systéme linéaire puisse paraitre un peu artificielle. '

La seconde Partie a surtout attiré attention de la Commission.

Ilya quelques ‘années, le prix Bordin était décerné 4 M™ Kowalevski
“qui avait découvert un nouveau cas d’intégrabilité dans le probléme du
mouvement d’un corps pesant autour d’un point fixe, :

Peu de temps aprés, I'éminente mathématicienne annongait 4 plusieurs'
savants qu’elle avait trouvé une infinité d’autres cas intégrables; mais elle
mourut sans avoir pubhe son Mémoire et I’on ne retrouva rien i ce sujet
dans ses papiers; on n’avait que de vagues indications sur la méthode -
employee et cette 1mportante découverte menagalt d’ tre perdue pour la -
Science. ’ :

L’auteur du Mémoire n° 2 s’est proposé de retrouver ces résultats et
il a-pu énoncer sous une forme simple et élégante les conditions né-
cessaires et suffisantes pour que le probleme admette une quatneme inté-
grale algéhrlque. R

Il resterait 4 former eﬂ'ecuvement cette mtegrale et A 2 étudier ses pro—
priétés; mais le resultat obtenu n’en conserve pas moins une. grande im-~
portance. . : :

La Commission accorde une premlere mention honorable A Pauteur de ce.
Mémoire qui porte pour devise : « Il y a plus d’outils que d’ouvriers et de
ces.derniers plus de mauvais que d’excellents. » ' .

-~
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I’auteur du Mémoire n® 1 s’est borné au mouvement d’un point maté-
riel dans le plan et dans I'espace, en supposant que les forces dépendent
des seules coordonnées, sans dériver d’un potentiel. Ses recherches se
divisent en deux parties, suivant que les intégrales considérées sont ou ne
sont pas indépendantes du temps.

Pour Je mouvement plan, on sait que M. Bertrand a déterminé les
lois de forces qui assurent I’existence d’une intégrale quadratique indé-
pendante du temps. L’auteur, poursuivant ces recherches, détermine les
lois de forces qui assurent Pexistence de deux ou trois intégrales quadra-
tiques; il résout complétement le probléme en montrant que, par une
transformation homographique, on peut le ramener 4 la recherche des fonc-
tions de forces pour lesquelles il existe une ou deux intégrales quadra-
tiques, outre celle des forces vives; ces fonctions de forces sont celles qui
ont été données par Liouville. Pour le mouvement dans Pespace, I'auteur
généralise les résultats de M. Bertrand et une partie des siens; puis il
résout le probléme de trouver toutes les fonctions de forces propres a
assurer l'existence de deux intégrales quadratiques en involution : cette
question comprend tous les problémes de mouvement d’un point matériel
que la méthode de Liouville et la méthode récente de M. Stickel permet-
tent d’intégrer. "

Considérant ensuite, pour un mouvement plan, le cas des intégrales
linéaires ou quadratiques contenant le lemps, I'auteur partage ces intégrales
en deux genres, suivant qu’elles contiennent le temps sous forme algé-
brique ou transcendante. Il détermine toutes les lois de forces pour les-
quelles il existe une ou plusieurs intégrales de 'un ou de I'autre genre;
pour le second genre, la solution du probléme est ramenée I'intégration
d’une de ces équations différenticlles ordinaires du premier ordre et du
premier degré, dont M. Darboux a donné la théorie, et qui s’intégrent &
'aide d’un certain nombre de solutions particuliéres.

La Commission décerne une deuxié¢me mention honorable 4 ce Mémoire
n® 1, portant pour devise :

Au soleil couchant,
Toi qui vas cherchant
Fortune,
Prends garde de choir;
La terre, le soir,
Est brune.
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- M.le Pre51dent ouvre en séance le pli cacheté annexé au Memonre n® 3.
L’auteur du Mémoire couronné est M. Pavr PANLEVE.
IL’auteur du Mémoire n° 2, qui a obtenu la premlere mention hono-

‘rable, est M. LiouvILLE.
L’autenr du Mémoire n° 4, qui a obtenu la seconde mention honorable,

est M. ErLior.
PRIX FRANCOEUR. | : o
(Commlssalres MM. Darboux, Hermlte, Poincaré, Pncard

Bertrand rapporteur. )

!

A Vunanimité la Commission décerne le prix Francceur 4 M. J. Gorrer.

.PRIX PONCELET.

. (Commissaires : MM. Hermite, Darboux, Poincaré, Sarrau ;
Bertrand, rapporteur. )

A Punanimité la Commission décerne le prix Poncelet pour I'année
1894 & M. H. Laurenrt, pour I'ensemble de ses travanx mathématiques. ‘

MECANIQUE.

PRIX EXTRAORDINAIRE DE SIX MILLE FRANCS.

- (Commissaires :VMM de Bussy, Bouquet de la Grye;
de Jonquiéres, Sarrau, huyon, rapporteurs. )

La Commission du Prix extraordinaire de stz mille francs accorde a
M. LesLoNp, pour ses travaux sur l’electnclte, un prix de deux mille

francs;.



