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et I'on trouve, pour seule restriction,
nhy y 0.

» 3° Voici les constantes de E, E,, exprimées par celles de M,
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solent X = X" X'et X, = X' X, les racines toujours réelles des équa-
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formees avec le polyndme F ci-dessus; on aura

. r A - \ PR . | ol =— ¥ )
XA —a®) = X'l = 0" — X" — 2 ——— et — Y — g1 |,
1 F; \ i u E _..:E a - !
£p o i § . Fy a R L " |y l'll.ll;llil ; .
:!'1’.1!&!.::—!‘]'.?}'- -:"xi.._f.:l- '&I -—3._..'1;'1- Cy) = —:i--.kr:‘i"t]-"—}- IJ'.JJ.{..

» Deux cas particuliers méritent une mention spéciale; dans 'un et
P'autre, I'axe du corps passe périodiquement sur la verticale, le centre de
gravite au-dessous du point de suspension dans I'un de ces cas, caractérisé
par x = y, au-dessus dans I'autre, caractérisé par o == — y. L'un des axes
de (E} est alors nul, »

MECANIQUE. — Sur ['édquilibre d’une masse fuide animée d'un mouvement
de rotation. Note de M. H. PoiNcarg, présentée par M. Hermite,

« Une masse fluide homogéne dont toutes les molécules s'attirent d'aprés
la loi de Newton, et qui est animée d'un mouvement de rotation uniforme
autour d'un axe, est susceptible d’une infinité de figures d équilibre, Les
seules qui aient été signalées Jusqu’ici sont 'ellipsoide de révolution, 'el-
lipsoide de Jacobi et les figures annulaires de MM. Tait et Thomson, que
J'ai étudices en délail dans une Note récente, insérée au Bulletin astrono-
migue. Mais le probléme admet une infinité d’autres solutions.

» Je considérerai des séries linéairves de figures d’équilibre, c'est-a-dire
des séries telles, qu’a chaque valeur de la vitesse de rotation carresponde
une figure, et une seule, ou un nombre fini de higures, et que ces figures
d’équilibre varient d’une facon continue quand on fait varier celte vitesse,
Ainsi les ellipsoides de révolution forment une série linéaire, les ellipsoides
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de Jacobi en forment une autre. 1l peut arriver qu'une méme figure ap-
partienne a la fois & deux séries linéaires, Ainsi il y a un ellipsoide de ré-
volution qui est en méme temps un ellipsoide de Jacobi.
» Je me suis alors proposé de rechercher s'il existe des séries linéaires
de figures d’équilibre parmi lesquelles il y en ait une qui se réduise 4 un

ellipsoide. On arrive aisément au résultat suivant : Scient £ u.,f?-m- o3,

Vet — ¢ les trois axes de Pellipsoide, et soit R une fonction de Lamé quel-
conqgue, On devra avoir
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» Reciproquement, on arrive & démontrer que, si, pour une des fonc-
tions de Lame, les axes d'un ellipsoide de révolution on d’un ellipsoide de
Jacobi satislont a I'équation (1}, cet ellipscide appartiendra non senlement
a la série des eliipsoides d’¢quilibre, mais encore &4 une autre série linéaire
de figures d’équilibre non ellipsoidales.

v Vai discuté les équations (1) dans le cas des ellipsoides de révolution
aplatis, Posors
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Nous n’aurons i considérer que les valeurs de 7 au moins égales i 2. Nous
trouverons que Uéquation (1) n'a pas de racine quand [ + 7 est impair et
en a une, et une seule, gnand 7 -~ 2 est pair. Ainst a toul systéeme de nom-
bres entiers 7 et n, tels que

reo, iZn, i7o |ie=n (moda)]

correspond une série linéaire de figures d'équilibre, i faut faire excepiion
pour le cas de i = o, n = 2 la racine de I'équation (1) correspondante ne
donne pas de série nouvelle de figures d’équilibre. Elle correspond i 1'el-
lipsoide de révolution doot la vitesse de rotation est maximum, Dans le
cas de i == u = 2, on retrouve les ellipsoides de Jacobi.

» Sii= o, les figures d’équilibre correspondantes seront de révolution.
Elles ne le seront pas dans le cas contraire.

» Le méme procedé peuat servir pour déterminer ies condiiions de sta-
bilité de Pellipsoide de révolution, MM. Tait et Thomson ont annoncé que
les ellipsoides de révolution que l'on rencontre, en partant de la sphére et
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en allant jusqu’a celui qui est en méme temps un ellipsoide de Jacobi, sont
tous stables, et que les autres sont séculairement instables,
» Pour établir ce résultat, il suffit de montrer que, parmi toutes les
equations (1), celle qui a la plus grande racine est celle qui correspond au
cas de i = n = 2, ou bhien encore que tous les rapports

R : R
[i=mn [(mod2)

vonl constamiment en croissant quand £ croit de zéro 4 1'infini. Or cela est
aisé i veriher.

» Il est possible que les séries linéaires de figures d’équilibre que j'ai
signalées plus haut contiennent des figures stables; mais il est certain au
moins que celles de ces figures qui dillérent peu de I'ellipsoide, et qui sont
les seules que nous connaissions un peu, sont toutes séculairement insta-
bles (4 I'exception, bien entendu, des ellipsoides de Jacobi).

» Il ¥ aurait intérét 4 répéter, pour les ellipsoides de Jacobi, la discus-
sion que Je viens de faire pour les ellipsoides de reévelution, d’autant plus
que, parmi les figures d'équilibre que 'on découvrirait ainsi, il v en a qui
sont stables. C'est ce que je chercherai a faire dans une Communication

ultérieure, si 'Académie veut bien le permettre, »

MECANIQUE APPLIQUEE. — Applcations de la formule empirique des forces
muluelles @ la mécanique des solides et aux propriélés généﬂ:ﬂes des corps.
Note de M, P. Berrnor, présentée par M. Tresca.

« Dans une Note que nous avons eun I'honneur d’adressér i 1'Académie,
le 3o juin 1884, Note dont M. de Saint-Venant a bien voulu s'occuper,
nous avons proposé une formule empirique, relative aux forces mutuelles.
Nous ne considérions alors que des files de molécules; depuis, nous avons
étendu l'application de cette formule aux corps solides.

» Soit une file de molécules m équidistantes et placées sur une droite pa-
rallele & OY, a une distance & de cel axe. Cherchons I'action de toutes ces
molécules, suivant la direction OX, sur une molécule M placée a l'origine
des coordonnées. Unemolécule quelconque delafile, placée a une distance
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rde M, aurait pour action, d’apres la formule précitée, f, = KMm —— —;
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mais 7= -~ —, d'ou f, = KMm (5 cos’e — — cos’u}; notre but étant de

considérer des files de molécules qui en contiennent le méme nombre par



