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» Alnsi, en prenant

i - ' - - - =4 ! . 1 -
Ji®, ¥ 5 &, 10, 5,) = ay, - Y&, + 5z,

on aura
X={(1+ia)t+ bg+cg,
Y oo — g5 -+ iP5,
L=—~bok+im-+(2—d)g,

{oui= \a"'—-—nl-).

» Les trois quantités réelles «, (2, - et les quantités complexes b, ¢, a
sont enticrement arbitraires.

» L'étude arithmétique des substitutions 4 coelficients entiers est une
question plus difficile, sur laquelle je me propose de revenir dans une auatre
occasion, »

ANALYSE MATHEMATIQUE, — Sur les séries trigonomdtriques. Note
de M. H. Poixcart, presentée par M. Hermite,

« On sait quel est le role joué en Mécanique céleste parles séries de la
forme

: \ . , :
EApsm[p_mp Il -_ZRPLOSW”‘F v,

ot . et v sont des nombres indépendants de p et ot et 2, sont des en-
tliers posilifs ou négatifs. Cest ce role qui doune un grand intérét 4 étude
de ces expressions el plus généralement i celle des suites infinies de la

forme
] e (o
E A, sine,t -+ E ]'}‘,,cubljp!.‘
o o
.

i

Yoicl un fait qui concerne ces séries et sur lequel je désirerais attirer
Pattention, Je choisirai pour Iexposer un exemple particalier, Considé-
rons la fonction

‘o P
{1} Pt} = ZA,sing,t.

Y

. 1
» Je suppose que les nombres A, et o, sont positifs et que = et a,

p
tendent vers zéro quand p augmente indéfiniment. La série du second
membre est convergente, pourva que la suite infinie 2A,0 le soit elle-
méme. Le nombre A, par hypothése, peut croitre au dela de toute limite,
Mais on ne saurait en conclure sans démonstration que le module de ali)
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peul également ‘devenir anssi grand que Pon vent. Clest la le fait que je
me propose d'établir,

. . A, .
» Je dis que ce module peut devenir plus grand que —q’i, A,, ¢tant un des

coeflicients de la série (1). Supposons, eu elfet, que Pon ait constamment :

‘_I.-f L) i
mods (1)

on en conclurait

w b
- 1\,\! - \ '
maod f ol tising, tdf < =" mod|9(E] cosa,t| < ="
o (L) it ~ 4 ;

o'y . t

orou a, én mtugrunt ;)iﬂ' pﬂI‘TICS,

4 R #

. sl eose, | dy cose,, f
J o(t)sing,tdl = — T r —" .
o

@,

di g

On devrait done avoir

Ly cosa,,t
mod SR TER L gy
p ot .

Ay L Y i
(1 1)

1 Py g
Or on a
ik 4 S A g ¢
= 2A o8,
d'on
) " ) ALy, \
e COR :2 . cos (o, — u,){ -|—Z —-;-‘- cos (e, 4 o, )t
et '
(2) f‘ff_?mq_,, pedy . Aot Y Ay sin ¢ L N Appsin(oy, o)t
Y 2 2 L

v Les denx séries

Apup N
e
amod| e, — ;)

sont convergentes, et Jappelleral leurs sommes B et C. Les deux séries

du second membre de Péguation (2) ont évidemment, en valeur absolue,
leurs sommes inférieures 4 B et 4 G, On aura donc

A '.ffrn A Bn f\\ - ~
mod I: ’ 5 €08 Lt — =2 J LB G
w T2 J

Al g

de sorte qu'on devrait avoir
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Or cette inégalité ne peut subsister pour de grandes valeurs de .
Done o(¢) peut devenir plus grand que ?" el, par conséquent, que loule quan-

trté donnée, puisque A, croit indéfiniment avee m. Le méme résultal serait
encore vrai siles nombres A, el ¢, n'élaient pas assujeliis & élre positifs;
il le serait encore (pourva que A, puisse croitre au delh de toute limite) de
la série

[ f Y
(3) Zh,(1— cosz,l)

qui est convergente, pourva que la suite infivie TmodA,« Je fir égale-
mcnl.

» Voici comment cela peut s'appliquer avx séries que l'on a 4 envisager
en Mécanique céleste. On sait que, si £ est le temps et @ le grand axe, par
excmple, on a pour la dérivée de ce grand axe une expression de la forme

da

— N :1 N 5
= LA, sind, ¢+ X8, cos [5,L,

les deux séries Xmod A, et SmodB, élant convergentes. En négligeant les
carrés des masses, on en conclut, pour la variation da du grand axe, Fex-
pression

A, B, .
4 de =2—1|\1 — r;o.t:(r;,z]—kz?'-’sl]]ﬁpt.

“ ' e

”

» On serait tenté de conclure que da reste toujours compris entre cer-
taines limites, Cela a lieu en fait pour certaines valeurs incommensurables
durapport des moyens mouvements. Mais il est d’autres valeurs également
incommensurables de ce méme rapport pour lesquelles les séries du second:
membre de I"équation (4) se comportent comme les séries (1) et (3), et
peuvent ereitre indéfiniment,

» Cela n’a pas d'importance au point de vae pratique du calcul des per-
turbations, puisque le rapport des moyens mouvements ne peut étre connu
qu'approximativement et que nons ne pouvons reconnaitre par conséguent
si les séries (4] restent finies ou croissent indéfiniment; puisque d'aillenrs
I'équation (4) ne représente la variation du grand axe que si 'on néglige
les termes d’ordre supérieur par rapport aux masses, et que nous ignorons
si ces termes ne peuveul pas eux-mémes crollre au deli de toute limite,

» Neanmoins, il y a peut-étre quelque intérét a signaler ce fait, car il
montre qu'il est impossible d'accepter certaines conséquences théorigues
qu’on serait tenté de tiver de expression (4). »



